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RESUMEN

El analisis de denticién mixta de Tanaka Johnston se utiliza para el diagndstico en ortodon-
cia; sin embargo, el mismo puede ser inadecuado debido a las diferencias de tamafios den-
tales. El universo de la investigacion estaba conformado por 425 modelos de estudio de
pretratamiento de ortodoncia, donde se calculé el tamafo de la muestra correspondiente
a 123 modelos. Se midieron mesiodistalmente los incisivos inferiores, caninos y premolares
mandibulares y maxilares de estos modelos de estudio y se aplicé el anélisis de denticion
mixta de Tanaka y Johnston. Para la recoleccion de datos se utilizo el programa Microsoft
Office Excel 2007 y el analisis estadistico se realiz6 en el programa Stat Calc. Se encontraron
diferencias estadisticamente significativas entre los valores calculados con la ecuacién de
Tanaka Johnston y los valores de los caninos y premolares del maxilar y de la mandibula.
La correlacion fue positiva moderada entre los valores de la prediccion y los valores de la
poblacién de estudio. El analisis de Tanaka Johnston no es efectivo para utilizarse en la
poblacion estudiada, debido a que sobrestima los valores de los caninos y premolares del
maxilar y la mandibula.

Palabras clave: Método de Tanaka Johnston. Denticion mixta. Maloclusién.

ABSTRACT

The mixed dentition analysis Tanaka Johnston is used for orthodontic diagnosis, however this
analysis can perform improper diagnosis because of differences in population’s dental sizes.
The Universe was 425 studied models orthodontic pretreatment study, the sample size was
calculated and the result was 123 study models. The lower incisors, canines and premolars
makxillary and mandibular models mesiodistally study measured the mixed dentition analysis
of Tanaka and Johnston was applied. For data collection the Microsoft Office Excel 2007 and
statistical program was held at the Stat Calc program was used. Statistically significant
differences between calculated with the equation of Tanaka Johnston values and the values of
the canines and premolars were found maxilla and mandible. It was moderate positive
correlation between the predicted values and the values of the study population. Analysis of
Tanaka Johnston is not effective for use in the study population because overestimates the
values of the canine and premolars of the maxilla and mandible.

Keywords: Tanaka Johnston method. Mixed dentition. Malocclusion.
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INTRODUCCION

Los andlisis de denticidon mixta se realizan a partir de
qué ocurre el recambio de los incisivos temporales
por los incisivos permanentes y finalizan con la erup-
cién de todos los dientes permanentes (1). Sirven para
predecir el tamafo mesiodistal de caninos y premola-
res que no han erupcionado (2).

Las indicaciones para realizar un andlisis de denticién
mixta para el diagnéstico de las maloclusiones son: la
pérdida prematura del canino temporal, erupciones
ectopicas de los primeros molares permanentes, api-
namiento de los dientes permanentes, relacién ante-
roposterior inadecuada de los planos terminales y
mordida cruzada (3).

Existen tres tipos de andlisis de denticién mixta: los
que se basan en mediciones radiograficas, los que uti-
lizan formulas estadisticas fundamentadas en el
tamano de los incisivos inferiores y los que combinan
el uso de radiografias con ecuaciones estadisticas (4)

(5).

Cuando se utilizan los incisivos inferiores como base
se obtienen las siguientes ventajas: los incisivos se
miden facilmente, se encuentran en la parte central
de la zona con problemas de manejo de espacio y al
ser estos los primeros dientes permanentes en erup-
cionar se puede realizar el andlisis de denticién mixta
a edades tempranas (6). Algunos de los analisis de
denticion mixta que utilizan ecuaciones estadisticas
basadas en el tamano mesiodistal de los incisivos infe-
riores son: Staley-Keber, Greiwe-Ballard-Willie,
Moyers, Tanaka Johnston, etc. (1) (7).

Por ejemplo, el andlisis de Moyers utiliza unas tablas
de percentiles en las cuales se obtienen los valores del
segmento formado por caninos y premolares. Moyers
recomendaba el uso de los percentiles 50y 75, ya que
al calcular en estos percentiles el tamaio de los dien-
tes se obtendran medidas menores a los que erupcio-
nan, por lo que permitird que se tomen medidas para
prevenir maloclusiones (6).

El andlisis de Tanaka Johnston fue creado en la década
de 1970 por los doctores Marvin Tanaka y Lysle
Johnston en 506 modelos de estudio; la intencién era
evaluar el analisis de Moyers para utilizarse en una
determinada poblacién de la ciudad de Cleveland
(Estados Unidos de Norte América). Sin embargo,
encontraron que una formula inventada por ellos les
ahorraba tiempo en el diagnéstico y los resultados de

la prediccion del tamano mesiodistal de caninos y
premolares eran parecidos a los valores del percentil
75 del andlisis de Moyers (8) (9).

Para realizar el andlisis de Tanaka Johnston se miden y
suman los didmetros mesiodistales de los incisivos
inferiores, el resultado de la suma se divide entre dos
y se le suman 10.5 mm para obtener el valor en la
mandibula y 11.5 mm para obtener el valor para el
maxilar. Con los resultados obtenidos se puede pre-
decir el tamafo de los caninos y premolares de un
solo lado de la arcada dental (10).

Debido a la variabilidad del tamafo mesiodistal de los
dientes permanentes en los diferentes grupos étni-
cos, los andlisis de denticion mixta pueden dar lugar a
un diagnéstico incorrecto al aplicarlo en una pobla-
cioén de diferente origen a la que se realizé dicho ana-
lisis de denticién (11).

MATERIAL Y METODOS

La investigaciéon fue de tipo descriptivo, no experi-
mental y transversal. Se revisaron 425 modelos de
estudio de pacientes en pretratamiento de ortodon-
cia del 2010 al 2015. Se calcul6 el tamano de la mues-
tra con un nivel de confianza de 95 %, precision del 5
%, proporcion 10 %. El resultado fue de 123 modelos
de estudio, los cuales se seleccionaron de forma alea-
toria de los 425 modelos de estudio.

Los criterios de inclusion estuvieron enfocados en los
modelos de pacientes de pretratamiento, con denti-
cién permanente erupcionada (con excepcion de los
terceros molares) y que los modelos fueran hechos en
la misma unidad de diagndstico. Se excluyeron los
modelos en que los dientes a medir presentaron cavi-
dades o restauraciones que afectaran los contactos
interproximales y fracturas que no permitieran medir
el diente.

Las variables a considerar fueron:

a) El segmento incisal, el cual estd formado por la
suma de los valores mesiodistales de los incisivos cen-
trarles y laterales inferiores.

b) Los segmentos posteriores, los cuales estan confor-
mados por la media de las medidas mesiodistales de
los caninos, primer premolar y segundo premolar del
maxilar para formar el segmento posterior maxilar y
de la mandibula para formar el segmento posterior
mandibular.
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El analisis de Tanaka Johnston se realiza sumando la media mesiodistal de los cuatro incisivos inferiores, el resul -
tado se divide entre 2 y se le suma 11 para calcular el tamario del canino y premolares del maxilar. Si se utilizara
en la mandibula se le suma 10.5 para calcular los valores del canino y premolares. Se realizé el analisis de Tanaka
Johnston para cada uno de los modelos. Se obtuvo la estadistica descriptiva de los premolares de caninos y pre -
molares del maxilar y mandibula.

Posteriormente, los resultados se compararon con prueba de correlacion y de t de Student entre el promedio de
la medida del segmento formado por caninos, premolares y molares y los resultados de la féormula de Tanaka
Johnston. Para la recoleccién de datos se utilizé el programa Microsoft Office Excel 2007 y el analisis estadistico
se lo realiz6 en el programa Stat Calc.

RESULTADOS

La media del segmento incisal fue de 22.27 mm con una desviacion estandar de 1.8 mm. En el segmento poste-
rior maxilar el promedio fue de 20.95 mm, mientras que en el segmento posterior mandibular fue de 20.87 mm.
El promedio del resultado de la ecuacion de Tanaka y Johnston en el segmento posterior del maxilar fue de 22.13
mm y su desviacion estandar de 0.94 mm, en la mandibula la media fue de 21.63 mm y la desviacion estandar de
0.92 mm (tabla N°1).

Tabla N°1. Analisis Descriptivo de los segmentos en milimetros

pr de Dientes Media Desviacion Maximo Minimo
estandar

Incisivos laterales y centrales Inferiores 2227 1,88 29,0 18»,_,,,,%
Q“Caninosy premolares maxilar 2095 1,18 24,0 18,3 :
 Caninos y premolares mandibular 20,87 1,24 24,7 18,0

Fuente: Hoja de recoleccién de datos, junio 2015

Al comparar en el maxilar el segmento formado por caninos y premolares con el resultado de la ecuacion de
Tanaka y Johnston mediante la prueba de t de Student, se encontrd que existen diferencias estadisticamente sig-
nificativas cuando se comparan con el segmento posterior y los valores calculados con la férmula de Tanaka
Johnston en la mandibula (tabla N°2).

Tabla N°2. Prueba de t de caninos, primeros premolares y segundos premolares reales y
las formulas de Tanaka Johnston

Maxilar -11.70 -0.000
Mandibula -7.47 -0.000

Fuente: Hoja de recoleccién de datos, junio 2015

En el maxilar se encontré un coeficiente de correlacion de 0.57 entre los segmentos posteriores de la muestra y
los calculados con la formula de Tanaka Johnston. En cambio, en la mandibula la correlacién de los segmentos
posteriores y los resultantes de la ecuacion de Tanaka Johnston fue de 0.65.

DISCUSION

La sobrestimacién y la subestimacion de los tamafios mesiodistales de los caninos y premolares, puede dar lugar
a un diagnostico inadecuado en donde se lleve a cabo un tratamiento con extracciones dentales, cuando no era
necesario hacerlo (12).
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La correlacion encontrada en este estudio fue menor a las correlaciones publicadas por Cabello y cols (2004) en
el Distrito Federal de México en el 2004 donde identificaron que el anélisis de Tanaka Johnston era valido para
utilizarse en la poblacién estudiada (13). Telebi y cols. en la ciudad de Teheran, Irdn, también validaron este ana-
lisis para utilizarse en su poblacion (14).

Sin embargo, algunos autores han encontrado que la ecuacion de Tanaka Johnston no es efectiva para utilizarse
en su poblacién estudiada, por ejemplo: Bherwani y Fida en Pakistan (15), Juneja y cols. en el norte de la India
(16), Lee-Chan y cols. en americanos descendientes de asiaticos (17), Bugaighis y cols. en Libia (18), Arslan y cols
en Turquia (19), Al Bitar y cols en Jordania (20) y Kuswandari y cols. en Indonesia (21) encontraron que el resulta-
do de la ecuacion de Tanaka y Johnston subestimaba los valores de los premolares y caninos por erupcionar.

Esta investigacion dio como resultado que el analisis de Tanaka Johnston no es efectivo para utilizarse en la
poblacién de estudio, ya que sobrestima los valores de los caninos y premolares del maxilar y de la mandibula.
Resultado similar al hallado por Hammand y Abdellatif en Egipto (22) y Botero y cols. en Medellin (Colombia) (23)
también encontraron que la ecuacién de Tanaka Johnston sobreestima los valores de caninos y premolares.

En México, en las ciudades de Tepic en 2011 y Aguascalientes en 2014, también encontraron que la ecuacién de
Tanaka Johnston sobrestima los valores de los caninos y premolares (24) (25).

CONCLUSIONES

El andlisis de Tanaka Johnston sobrestima los valores de caninos y premolares de la poblacién de este estudio,
por lo que no es recomendable utilizarlo en el diagnostico de denticion mixta en la ciudad de Guadalajara,
Jalisco.

Recomendaciones
Se recomienda evaluar el andlisis de Tanaka Johnston en diferentes poblaciones de nuestro pais para validar su
uso.
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