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RESUMEN

La cicatrizacion de las heridas es afectada por muchos factores, que provocan secuelas, por tanto, el uso de
plantas medicinales para su tratamiento es una alternativa. El objetivo del trabajo fue comparar la actividad
cicatrizante de geles elaborados a partir de extractos de Aloe vera (Aloe Barbadensis Miller), Penca
(Opuntia ficus-indica), Manzanilla (Matricaria chamomilla 1.), Cebolla (4/lium cepa) y Llantén (Plantago
major), versus el Cicatricure gel en heridas de animales de experimentacion.

Estudio experimental, prospectivo, longitudinal, en 15 conejos a los cuales se les realizo heridas de 2 cm de
longitud con un bisturi, divididos en 5 grupos para su tratamiento.
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Los porcentajes de la actividad cicatrizante de los geles elaborados a partir de extractos de aloe, penca,
llantén, manzanilla y cebolla, con relacion a la longitud de la herida en centimetros entre el primer y el
décimo dia, de tratamiento fueron; 85 %; 95 % y 90 %, con una efectividad de 89.5 %; 100 % y 94.7 %,
con respecto al Cicatricure gel, en la formulacién # 1, formulacion # 2 y formulacion # 3. Observandose
una misma actividad cicatrizante en la formulacion # 2 y el Cicatricure gel, con un cierre de herida a los 11
dias. Obteniéndose resultados favorables con valor de p<0.05 y un 95 % de confianza, mediante las pruebas
estadisticas: ANOVA de un favor y prueba de Tukey.

La actividad cicatrizante en la formulacion que contenia mayor concentracion de extractos de aloe y penca
fue igual al del Cicatricure gel.

Palabras clave: Aloe, Cicatrizacion de heridas, Cebolla, Extractos de plantas, Geles.

ABSTRACT

The healing of wounds is affected by many factors, which cause sequelae, therefore, the use of medicinal
plants for treatment is an alternative. The objective of the work was to compare the healing activity of gels
made from extracts of Aloe vera (Aloe Barbadensis Miller), Penca (Opuntia ficus-indica), Chamomile
(Matricaria chamomilla 1.), Onion (Allium cepa) and Plantain (Plantago major), versus the Cicatricure gel
in wounds of experimental animals.

Experimental, prospective, longitudinal study in 15 rabbits which received 2 cm long wounds with a scalpel,
divided into 5 groups for treatment.

Results: The percentages of the healing activity of the gels made from extracts of aloe, penca, plantain,
chamomile and onion, in relation to the length of the wound in centimeters between the first and tenth days
of treatment were; 85%; 95% and 90%, with an effectiveness of 89.5%; 100 % and 94.7 %, with respect to
the Cicatricure gel, in formulation # 1, formulation # 2 and formulation # 3. Observing the same healing
activity in formulation # 2 and the Cicatricure gel, with wound closure at 11 days. Obtaining favorable
results with a value of p<0.05 and 95% confidence, through the statistical tests: ANOVA of a favor and
Tukey’s test.

The healing activity in the formulation that contained the highest concentration of aloe and penca extracts
was equal to that of the Cicatricure gel.

Keywords: Aloe, gels, onion, plant extracts, wound healing.

INTRODUCCION mencionar que conseguir estos es muy engorroso,
debido a su alto costo financiero, motivo por el cual
surge la necesidad de buscar soluciones alternativas,

centrandonos en el uso de plantas medicinales (3).

Desde el punto de vista de Torres & Molina et al
(1), las lesiones en la piel como las heridas son un
problema de salud fisica, cada afo alrededor de

100 millones de personas sufren heridas, las cuales
requieren ser tratadas por un corto o prolongado
tiempo. Empero, en muchos casos estas cicatrizan
de manera anormal, generando problemas fisicos,
estéticos, psicoldgicos, sociales y econdmicos.

Segiin Huancacuri et al (2), diversas industrias,
comunidades cientificas y médicas continian
buscando tratamientos que mejoren el cuidado de
heridas o que no causen problemas desfigurantes,
desagradables y molestos; asi mismo, cabe
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Las plantas medicinales han sido utilizadas para
tratar diferentes enfermedades, incluidas las heridas
cutaneas, debido a que aceleran el proceso de
cicatrizaciéon y mantienen un ambiente aséptico,
proporcionado por metabolitos secundarios como
los taninos, flavonoides y compuestos fendlicos
presentes en el Aloe vera, Penca, Manzanilla,
Cebollay Llantén (4-10). Por esta razon, la busqueda
de principios activos con actividad cicatrizante en
estas plantas es una necesidad para la elaboracion
de nuevos fitofarmacos (11).
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Diferentes investigaciones realizadas describen
que el llantén (Plantago major), posee multiples
actividades  farmacolégicas, entre ellas la
cicatrizante (6). Los beneficios que se asocian al
Aloe vera (Aloe Barbadensis Miller), son varias
como antibacterianos y cicatrizantes (7). La Penca
(Opuntia ficus-indica), tiene uso desinflamante
y cicatrizante (8). La Manzanilla (Matricaria
chamomilla 1.), al parecer tiene efecto cicatrizante
(9). La Cebolla (Allium cepa), posee compuestos
fenodlicos que actian como agentes antiinflamatorios
y cicatrizantes (10).

Indiscutiblemente, la aplicacion de las plantas
medicinales a nivel nacional como alternativa para
la prevencion y tratamiento de heridas, requiere
que se realicen investigaciones que garanticen su
incorporacion, motivo por el cual, la justificacion
teorica del presente trabajo es proporcionar nuevos
conocimientos, respecto al uso cicatrizante de
plantas medicinales. La justificacion practica
estd orientada en proporcionar una alternativa de
tratamiento natural que beneficie a la poblacion en
general, en espacial a aquellas de escasos recursos
econdmicos. La justificacion metodoldgica se enfoca
en la aplicacion de protocolos y técnicas validadas,
en la elaboracion de extractos y el fitofarmaco, que
cumplan los controles de calidad requeridos.

Por todo lo mencionado, nos planteamos la
siguiente hipétesis: Los geles elaborados a partir de
extractos de Aloe vera, Penca, Llantén, Manzanilla
y Cebolla, reducen el tiempo de cicatrizacién en
las heridas producidas en los conejos rex mini, en
comparacion al Cicatricure gel; por ello, el objetivo
del presente trabajo de investigacion fue compara
la actividad cicatrizante de geles elaborados a partir
de los extractos de Aloe vera (4loe Barbadensis
Miller), Penca (Opuntia ficus-indica), Manzanilla
(Matricaria chamomilla 1.), Cebolla (Allium cepa)
y Llantén (Plantago major), versus el Cicatricure
gel, en heridas inducidas en conejos rex mini
(Oryctolagus cuniculus).

MATERIAL Y METODOS

Estudio experimental, prospectivo, longitudinal,
con enfoque de analisis cuantitativo.

Material Vegetal: Hojas de Aloe vera (Aloe
Barbadensis Miller), Penca (Opuntia ficus-indica),
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Llantén (Plantago major), flores de Manzanilla
(Matricaria chamomilla 1.) y bulbo de Cebolla
(Allium cepa).

Recoleccién, lavado y desinfeccion: El material
vegetal se recolecto del Valle Alto de la ciudad de
Cochabamba, se seleccionaron hojas, flores y bulbos
sanos, los cuales se lavaron con abundante agua,
procediendo a una desinfeccion con hipoclorito de
sodio a una concentracion de 80 ppm.

Secado y molienda: Las hojas de llantén y las flores
de manzanilla fueron secadas de manera artificial,
en una camara de secado con circulacion forzada de
aire, marca MMM Medcenter, serie venticell a una
temperatura de 40 °C por 48 horas. Una vez secas
se procedié a molerlas, con un pilén en un mortero
de porcelana y se tamiz6 a través de un tamiz N°
40. Las hojas de penca y aloe fueron peladas con la
ayuda de un cuchillo casero y trozadas en pedazos
de 1 cm, con el fin de facilitar la extraccion de
principios activos. Con la cebolla se procedio a
eliminar la cascara, con la ayuda de un cuchillo
casero, posteriormente se procedi6 a rallarla.

Preparacion de los extractos: Se prepararon
extractos alcoholicos de llantén y manzanilla,
por maceracion con etanol: agua (7:30), extractos
acuosos de aloe, penca y cebolla, segun el método
descrito por Espinoza et al, (11). Los extractos
alcohdlicos se filtraron con papel filtro en un
embudo, los acuosos se los filtro con una tela,
a estos se les anadid benzoato de sodio. Estos
filtrados constituyen la solucion de los extractos,
los extractos alcohdlicos se concentraron en un
rotavapor marca Heidolphsu, a 50 °C, 190 rpm y
40 mbar de presion de vacio, hasta eliminar 3/4 del
solvente, todos los extractos fueron llevados a un
refrigerado a temperatura entre 2 a 8 °C, para su
conservacion.

Control de calidad de los extractos: a) Parametros
organolépticos: Se tomo una alicuota de 25 ml de los
extractos y se los trasvasé a un vaso de precipitacion
de 50 ml de capacidad, luego se determinaron
parametros como el color, olor y aspecto;
metodologia descrita en la Norma Boliviana NB
315018:2015 (12). b) Parametros fisicoquimicos:
El pH se determiné con ayuda de un pH metro
digital y la densidad se determind por el método
gravimétrico del picnometro. Siguiendo el método
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recomendado por Espinoza et al (11). ¢) Parametros
microbioldgicos: El  andlisis  microbiologico
de los extractos se realizd en el Laboratorio de
Alimentos y Nutricion (LAN), de la Facultad de
Ciencias Farmacéuticas y Bioquimicas. Siguiendo
la Metodologia descrita en la Norma Boliviana NB
315018:2015 (12). Evaluacion Fitoquimica: Se
siguio el método recomendado por Olga de Lock (13).

Velarde-Negrete J. y cols.

Elaboracion de los geles: Se elaboraron tres
geles con extractos vegetales al 10 %, la cantidad
de extractos de Aloe, Penca, Manzanilla, Cebolla
y Llantén. Asi como la cantidad de excipientes
utilizados se pueden apreciar en la Tabla 1.

Tabla 1. Cantidad de extractos y excipientes de los geles al 10%.

Extractos y excipientes

Formulacion 1

Formulacion 2 Formulacion 3

Extracto de aloe 2 ml 3.5ml 1 ml
Extracto de penca 2 ml 3.5 ml 1 ml
Extracto de llantén 2 ml I ml 3.5ml
Extracto de manzanilla 2 ml I ml 1 ml
Extracto cebolla 2 ml 1 ml 3.5ml
Nipagin 02¢g 02¢g 02¢g
Nipasol 0.1g 0.1g 0.1g
Carbopol 3g 3g 3g
Trietanolamina 10 gotas 10 gotas 10 gotas
Colorante 4 gotas color rojo 4 gotas color azul 4 gotas color verde
Glicerina 0.5 ml 0.5 ml 0.5 ml
Agua destilada csp 1000 ml 1000 ml 1000 ml

Fuente: Elaboracion propia, segin base de datos

Control de calidad de los geles: a) Pardmetros
organolépticos: Se determinaron parametros como
el color, olor, aspecto y presencia de grumos. b)
Parametros fisicoquimicos: El pH se determind
con ayuda de un pH metro digital, la densidad
por el método gravimétrico del picnometro y la
viscosidad con la ayuda de un viscosimetro digital.
Los parametros organolépticos y fisicoquimicos
se establecieron segiin el Reglamento Técnico
Centroamericano (RTCA: 71.03.45:07, 2008)
para productos cosméticos (14). c¢) Parametros
microbioldgicos: El analisis microbiologico de los
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geles se realiz6 en el Laboratorio de Alimentos
y Nutriciéon (LAN), de la Facultad de Ciencias
Farmacéuticas y Bioquimicas. Siguiendo la
metodologia de las Normas ISO (International
Standard Organization) ISO 17516:2014 (15).

Material Biolégico: 15 conejos rex mini
(Oryctolagus cuniculus) de 400-450 g de peso,
procedentes del mercado la pampa, ciudad de
Cochabamba, aclimatados en jaulas metalicas
individuales, por 7 dias. Alimentados con
alimento balanceado y agua clorada. Criterios

RIIS UNIVALLE. Jul-Dic. 17(43), 2022; ISSN: 2075-6208
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de inclusion: conejos de la misma cepa, edad,
sexo y peso aproximado. Criterios de exclusion:
conejos empleados en un ensayo anterior. Patron
cicatrizante: Cicatricure gel.

Depilacion e induccion de la lesion en los conejos
rex mini: Se procedid a depilar ambas piernas de los
conejos, en un area aproximada de 2,5 cm?, luego de
24 horas al no observarse irritacion, se aplico por dia
topica gel de lidocaina como anestésico local, para
posteriormente realizar heridas de 2 cm de longitud
y 2 mm de profundidad con la ayuda de un bisturi,
metodologia recomendada por Guano (3).

Evaluacion de la actividad cicatrizante: Se
cumplio el método de referencia de Villegas et al,
(16). Transcurrido 4 horas de la incision, los conejos
fueron distribuidos en 5 grupos. Grupo 1 control
negativo, tratado con agua destilada, Grupo 2 control
positivo, con Cicatricure gel, Grupo 3 tratado con la
formulacion # 1, Grupo 4 tratado con la formulacion
# 2, Grupo 5 tratado con la formulacion # 3. Los
tratamientos fueron administrados por via tdpica,
dos veces al dia (mafiana y tarde) durante el tiempo
requerido.

El porcentaje de actividad y efectividad cicatrizante
se obtuvo con las siguientes formulas:

cm de la herida dia 1-cm de la herida dia 10

* 100

cm de la herida dia 1

% Actividad tratamiento

* 100

% Actividad control positivo

Analisis estadistico: Los datos fueron recolectados
mediante técnicas de observacion y revision
documentada, en una planilla en la que se
incluyeron variables: reduccion de la herida, tiempo
de cicatrizacion en dias y porcentaje de efectividad
del tratamiento. La tabulacion y analisis de los datos
se realizd en el programa estadistico SPSS version
25, con el que se calcularon frecuencia absolutas
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y relativas, para la descripcion y comparacion
de variables. Para determinar el cumplimiento el
complimiento de normalidad de los datos, se realizé
la prueba de contraste de normalidad de Shapiro-
Wilk para muestras menores o iguales a 50. La
comparacion de medias entre 3 0 mas grupos para
datos cuantitativos, se realizd mediante la prueba
paramétrica de ANOVA de un factor de Tukey,
estableciendo un nivel de significancia estadistica
de p <0.05, con un intervalo de confianza del 95 %.

El estudio conté con la aprobacion del Instituto
de Investigacion de Facultad de Ciencias Las
consideraciones éticas en esta investigacion, se
enmarcaron en los lineamientos de la declaracion
de Helsinki, actualizada en la asamblea general de
la asociacion médica mundial, en Fortaleza Brasil,
octubre 2013; asi como las declaraciones de la
Asociacion Médica Mundial sobre el de Animales
en la Investigacion Biomédica, reafirmada por la
203* Sesion del Consejo de la AMM, Buenos Aires,
Argentina, abril 2016 (17) (18), y los lineamientos
dados por el comité de bioética de la Facultad de
Bioquimica y Farmacia, de la Universidad Mayor
de San Simoén.

RESULTADOS

La concentracion cuali-cuantitativa de los extractos
Aloe, Penca, Manzanilla, Llantén y Cebolla. Al
igual que del resto de los excipientes se describen
en la tabla 1. Los resultados de los parametros
organolépticos (aspecto, color, olor) y fisicoquimicos
(densidad, pH) de los extractos de Aloe, Penca,
Manzanilla, Llantén y Cebolla, se pueden apreciar
en la tabla 2. Respecto al andlisis microbioldgico de
los extractos realizado en la Facultad de Bioquimica
y Farmacia en el laboratorio de LAN reportaron
como resultados: Ausencia de bacterias patogenas.
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Tabla 2. Control de calidad organoléptico y fisicoquimico de los extractos

Extractos
Parametros
Aloe Penca Manzanilla Llantén Cebolla
Liquido Liquido Liquido Liquido Liquido
Aspecto . . , .
Viscoso Viscoso limpido opalescente  opalescente
Color Liquido Liquido Amarillo Ambar Liguido
transparente transparente transparente
Olor Caracteristico caracteristico Caracteristico Mentolado  Caracteristico
Densidad 0.9624 0.9635 0.9816 0.9663 0.9657
(g/ml)
pH 4.90 5.07 5.55 5.27 5.03

Fuente: Elaboracion propia, segun base de datos.

Con respecto a la marcha fitoquimica preliminar,
los metabolitos identificados fueron: taninos,
flavonoides, saponinasy alcaloides; en concentracion
variables entre baja, moderada y alta en los en los

extractos de cebolla, manzanilla y llantén; mientras
que en los extractos de aloe y penca se identificaron
flavonoides y taninos (Tabla 3).

Tabla 3. Identificacion cualitativa de los metabolitos secundarios, presentes en los extractos, segiin
la machar fitoquimica preliminar

. Reaccion Cebolla Aloe Penca  Manzanilla Llantén
Metabolito
Saponinas Espuma + ++ - ++ +
Flavonoides Shinoda + ++ ++ ++ ++
?‘“’.‘“0 ++ + +++ ++ +++
Taninos CITICO
Gelatina + + ++ ++ ++
Dragendorff ++ - e ++ +
Hager + - - ++ +
Alcaloides
Mayer + - - ++ ++
Wagner + - - ++ +

Nota: Baja concentracion (+), moderada concentracion (++), alta concentracion (+++) Fuente: Elaboracion

propia, segun base de datos.

Con relacién a los resultados de los pardmetros
organolépticos (aspecto, color, olor, presencia de
grumos) y fisicoquimicos (Untuosidad al tacto,
peso, densidad, pH, extensibilidad y viscosidad) de
los geles elaborados con extractos de Aloe, Penca,
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Manzanilla, Llantén y Cebolla, se pueden apreciar
en la tabla 4. Respecto al analisis microbioldgico de
los geles realizado en la Facultad de Bioquimica y
Farmacia en el laboratorio de LAN reportaron como
resultados: Ausencia de bacterias patdgenas.
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Tabla 4. Parametros organolépticos y control fisicoquimico de los geles al 10%

Parametros Formulaciéon 1 Formulacion 2  Formulacion 3
Aspecto Homogéneo Homogéneo Homogéneo
Color Rojo Azul Verde
Olor Herbal Herbal Herbal
Presencia de grumos Negativo Negativo Negativo
Untuosidad al tacto penetrante penetrante penetrante
Peso 100 g 100 g 100 g

pH 6.35 6.20 6.40
Extensibilidad 4.20 cm 4.26 cm 430 cm
Viscosidad 54.62 cP. 54.64 cP. 54.60 cP.

Nota: cP. Centipoise. Fuente: Elaboracion propia.

Los resultados del porcentaje de la actividad
cicatrizante de los geles elaborados a partir
de extractos de aloe, penca, cebolla, llantén y
manzanilla al 10 %, con respecto a la diferencia de la
longitud de la herida entre el primer dia y el décimo
dia de aplicacion de los tratamientos fueron; 60 %
de actividad cicatrizante para el control negativo,
tratado con agua destilada, 95 % para el control

120

100

co
o

[=1]
o

o

positivo, el Cicatricure gel, 85 % para la formulacion
# 1, 95 % para la formulacion # 2 y 90 % para la
formulacion # 3. Con respecto al porcentaje de la
efectividad comparada con el Cicatricure gel como
control positivo para la formulacion # 1 fue 89.5 %,
para la formulacion # 2 fuel del 100 % y 94.7 % para
la formulacion # 3 (Figura 1).

100
95 e 95 50 94,7
85 '
60
4
20
0

Control negativo Control positivo Formulacién 1 Formulacién 2 Formulacién 3

B % actividad cicatrizante  ® Efectividad

Figura 1. Porcentaje de la actividad cicatrizante, con respecto a la diferencia de la longitud de la
herida entre el primer dia y el décimo dia de tratamiento; porcentaje de efectividad de los geles
respecto al control positivo (Cicatricure gel).

Fuente: Microsoft Excel 2016, en funcion a la base de datos.
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En lo que concierne al cierre de la herida realizada
con la ayuda de un bisturi en los conejos, con
relacion al tiempo en dias de los tratamiento
aplicados, fueron los siguientes: las heridas en los
conejos tratados con agua destilados tardaron 15

2,5

Longitud de la herida en centimetros

Velarde-Negrete J. y cols.

dias en cerrar, 11 dias para los conejos tratados
con Cicatricure gel, al igual que los tratados con la
formulacion # 2, las heridas cerraron en 13 dias para
los conejos tratados con la formulacion # 1 y 12 dias
para los tratados con la formulacion # 3 (Figura 2).

8 9 10 11 12 13 14 15

Dias de tratamiento

—egativo

— 05itIVO

Formulacion 1

Formulacion 2 e Formulacion 3

Figura 2. Relacion del cierre de la herida, con relacion al tiempo en dias de los tratamientos aplicados
Fuente: Microsoft Excel 2016, en funcién a la base de datos.

La prueba de contraste de normalidad de Shapiro-
Wilk para muestras pequeias, reporto un valor de
p>0.05 (p=0.029), indicando que los datos siguen
una distribucién normal. El output del ANOVA, con
una significancia estadistica del 95 % y un p<0.05
(p=0.027), nos indica que por lo menos en dos de

los grupos analizados existen diferencias entre
sus medias (Tabla 5). Asimismo, con un valor de
p>0.05 (p=0.719) de la prueba de homogeneidad
de varianzas, confirmamos que las varianzas son
iguales en los grupos analizados.

Tabla 5. Analisis de diferencias de medias en los grupos analizados, respecto al tiempo en dias en la
aplicacion de los tratamientos, mediante el ANOVA de un favor.

ANOVA de un factor, Tiempo en dias de los tratamientos aplicados

Suma de gl Media F Sig.
cuadrados cuadratica
Entre grupos 32.667 4 8.167 4.375 0.027
Dentro de grupos 18.667 10 1.867
Total 51.333 14
Nota: gl (grados de libertad), Sig. (Significancia estadistica) Fuente: SPSS version 25, en funcion a la base
de datos
42
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La comparacion multiple de las pruebas post hoc
de Tukey para varianzas iguales, reportd valores
de p<0.05 (Tratamiento con Cicatricure gel y
tratamiento # 4 con la formulacion # 2 (p=0.032)),
valores que indican que existe diferencias
significativas entre las medias en dias de estos
tratamientos respecto a los demads tratamientos.
Empero, valores de p>0.05 para la formulacion # 1
y # 3, indican que no existen pruebas significativas,
de que existe una diferencia de medias de estos
tratamientos, con respecto a los demas tratamientos.

Segiin la prueba de subconjuntos de grupos de
Tukey para los tratamientos 2, 3, 4 y 5 (2=control
positivo; 3=formulacion # 1; 4=formulacion
# 2; S5=formulacion # 3) sus medias son
estadisticamente iguales, por lo tanto, no existe
diferencia significativa entre ellos. Con respecto
a los tratamientos 1, 3 y 5 (l=control negativo;
3=formulaciéon 1; 5=formulacion 3) sus medias
también son estadisticamente iguales, por lo tanto,
tampoco existe diferencias significativas entre ellos.

DISCUSION

Tomando en cuenta los resultados de los estudios
realizados por Palacios et al, (6) Chonlon (7), Bejar
et al., (8) y Muiioz et al (9) sus extractos de llantén,
aloe, penca y manzanilla reportaron parametros
organolépticos y fisicoquimicos, iguales a nuestros
resultados debido a que también trabajaron con un
extracto al 10 % de concentracion. Empero Coloma
et al (10), indica que su extracto de cebolla reportod
colorrosado, pH y densidad superior en comparacion
a nuestro extracto, la razon de esta variacion se debe
al uso de bulbo de cebolla morada, mientras nuestro
extracto se elabord con bulbo de cebolla blanca.

Palacios (6), Mufioz (9), Coloma (10), Pintado (20),
Baca (24) y Guevara et al, (25) identificaron en los
extractos de manzanilla, llantén y cebolla, mediante
la marcha fitoquimica metabolitos secundarios entre
los que describen los taninos, flavonoides, saponinas
y alcaloides, compuestos quimicos también
identificados en nuestros extractos de estas plantas,
debido a que utilizaron los mismos solventes para la
maceracion. Segln Bejar et al., (8) y Vilchez et al.,
(21) describen que en sus extractos de aloe y penca
identificaron alcaloides, metabolitos que estuvieron
presentes en nuestros extractos, debido a que en
sus estudios elaboraron extractos hidroalcohodlicos,
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mientras que nuestros extractos fueron acuosos. Al
igual como indica Quiroz et al (19) que tampoco
identifico alcaloide en sus extractos acuosos de aloe
y penca.

Citando a Bejar et al., (8) y Mufoz (9) indican que
sus geles al 10 % que tenia mayor concentracion
de aloe y penca, presentaron igual actividad
cicatrizante que el Cicatricure gel, resultados
iguales a la formulaciéon ntimero 2 de nuestro
estudio que también tenia mayor concentracion de
aloe y penca. Empero, resultados distintos a los de
Quiroz (19), Pintado (20), Amador (23) y Baca et al
(24) en el que sus geles al 10 % que contenian aloe
y manzanilla presenta mejor actividad cicatrizante
con respecto al Cicatricure gel. Esta variacion se
debe a que en estos estudios utilizaron manzanilla
en lugar de penca, cuyos metabolitos presentes en
la manzanilla tendrian un efecto sinérgico con los
metabolitos del extracto de aloe.

En lo que concierne a la efectividad de los
tratamientos aplicados, con geles que tenia mayor
concentracion de extractos de penca y aloe, segin
Bejar et al., (8) y Olano et al., (22) reportaron una
efectividad mayor del 85 % al igual que nuestros
resultados. Debido que trabaron con extractos con
una concentracion igual al de nuestro estudio.

Con respecto al tiempo de cierre de la herida en
dias, Chonlon (7) y Bejar et al, (8) indican que el
cierre de las heridas inducidas se produjo entre los
15 y 28 dias de la aplicacion de los geles, mientras
que en nuestro estudio el cierre de las heridas las
diferentes formulaciones 1, 2, 3 y el control positivo
se produjeron antes de los 15 dias. Esta diferencia
se debe a que en estos estudios aplicaron los
tratamientos una sola vez al dia, mientras que en
nuestro estudio los tratamientos se aplicaron en la
mafana y en la tarde.

En funcion a la diferencia de medias de los
tratamientos aplicados en nuestro estudio, la
validacion estadistica reporta que existe diferencia
significativa en por lo menos dos grupos analizados
con respecto al control negativo, al igual que en
los estudios de Bejar et al., (8) Quiroz (19), Olano
(22), Amador (23) y Guevara et al., (25), debido a
que sus resultados seguian una distribucion normal
y la técnica estadistica utilizada fue la misma que
utilizamos en nuestro estudio. Empero, Chonlon
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(7) describe que existen diferencias significativas
en todos sus grupos analizados, esta diferencia se
debe que en su estudio se utilizo la prueba de T para
muestras independientes, mientras que en nuestro
estudio se utilizo la prueba de Tukey para muestras
relacionadas.

Se demostro que los geles claborados a partir de
extractos de aloe, penca, llantén, cebollay manzanilla
presentan actividad cicatrizante, observandose una

Velarde-Negrete J. y cols.

actividad cicatrizante igual al del Cicatricure gel, en
la formulacion que contenia mayor concentracion
de extractos de aloe y penca.
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