Journal

Boliviano de Ciencias

Editoren Jefe:
M.Sc.Joaquin Humberto Aquino Rocha

Editorde seccién:Civil

M.Sc.Joaquin Humberto Aquino Rocha
Editorde seccién:Industriasy alimentos
Ing. DaysiLidia Ifiiguez Calveti

Editorde secciéon:Electromecanica

Ing. Edson Gastén Montafa Bautista
Editorde seccion:Petroleoy energias

Ing. Carla RocioAndrade Delgadillo

Comitéde revisores
|. PhD.José Julian Rivera

Universidad Tecnoldgica Nacional - La Plata, UTN,Argentina.

2. MSc. VanessaGironda Aquize

Escuela Militar de Ingenieria, EMI, Bolivia.

3. M.Sc.Sarvia Ledezma Pérez

Universidad Mayor de San Simén, UMSS,Bolivia.

4. M.Sc. Marcia Irigoyen Cossio

Universidad Privada del Valle, UNIVALLEBolivia.

5. MSc. Rosaluz Valda Romero

Universidad Privada del Valle, UNIVALLEBolivia.

6. PMP. OsearAvilés Jiménez

Universidad Privada del Valle, UNIVALLEBolivia.

7. Ing. Marina PacaraCopa

Fundacion AGUATUYABolivia.

8. Ing. Ramiro Daniel Ballesteros Ruiz

Universidade de Pernambuco, UPE, Brasil.

9. M.Sc.Maria Julia de Oliveira Holanda

Universidade de Pernambuco, UPE, Brasil.

10. PhD.VedaVieira P6voas

Universidade de Pernambuco, UPE, Brasil.

11. M.Sc. Aline Catia da Silva

Universidade Federalde Pernambuco, UFPE Brasil.
12.M.Sc. Manoely Souzade Oliveira

Universidade Federal de Pernambuco, UFPE, Brasil.
13. M.Sc.Teddy Modesto Surco Espejo

Pontificia Universidade Catdlica do Rio de Janeiro, PUC-Rio, Brasil.
14. M.Sc.Bolivar Hernan Maza

Universidad Técnica Particular de Loja, UTPL,Ecuador.
15. M.Sc.Dione Luizada Silva

Universidad Autonoma de Nuevo Leén, UANL,México.
16. PhD. Samuel SilesAlvarado

EscuelaSuperior de Ingenieria Quimica e Industrias Extractivas

(ESIQIE-IPN)del Instituto Politécnico Nacional. MéxicoD.F.

AutoridadedJniversitarias

Ing. M.Sc.Gonzalo Ruiz Ostria

Rectora.i.

Ing. M.Sc.Gonzalo Ruiz Ostria
VicerrectoAdministrativa Financiero
PhD. DiegoVillegas Zamora
VicerrectoAcadémico

Lic. M.Sc.Sandra Ruiz Ostria
Vicerrectorale InteracciorBocial

Lic. M.Sc.Jorge Ruizde la Quintana
DirectorNacionabe Investigacion

Lic. Enrique Villanueva Gutiérrez
VicerrectoAcadémicoSubsedelLaPaz
Lic. MBA. Carlos Luis Tarrico Mérida
VicerrectoAcadémicoSubsede Sucre
Arg. RenéMonje Morant
VicerrectoAcadémicoSubsedeTrinidad



Journal

Boliiviano de Ciencias

INSTITUTO DE INVESTIGACION DE INGENIERIAS SEDE
CENTRAL

M.Sc.Martha Liliana Siles Camacho

Directora del Departamento Académico de Petroleo, Gas y
Energias

Ing. Rosaluz Valda Romero

Directora del Departamento Académico de Industrias

M.l. Sergio Rodriguez Belmonte

Director del Departamento Académico de Ingenieria Civil

M.Sc. Edgar Ramos Silvestre

Director del Departamento Académico de Ingenieria Electrénica
y Telecomunicaciones

Ing. Mauricio ifiiguez Berbety

Director del Departamento Académico de Ingenieria
Electromecanica

Ing. RenéFernandez Guzman

Director del Departamento Académico de Sistemasy Tecnologia
Informatica

INSTITUTO DE INVESTIGACION DE INGENIERIAS SUBSEDE LA
PAZ

M.Sc. Maria Elena Sahonero Saravia

Directora del Departamento Académico de Ingenieria Civil
Mgr.Ricardo Landivar Sevilla

Director de los Departamentos Académicos de Industrias y
Petroleo, Gas y Energias

Ing. Waldo Encinas Lira

Director del Departamento Académico de Electronica y
Bioingenieria

Ing. Aleix Jorge Blanco Callejas

Director del Departamento Académico de Sistemasy Tecnologia
Informatica

INSTITUTO DE INVESTIGACION DE INGENIERIAS SUBSEDE
SUCRE

M.Sc. FranciscoVictor RojasQuenallata

Director del Departamento Académico de Ingenieria Civil

Universidad Privada del Valle

Telf: (6591)4-4318800/ Fax: (591)4-4318886
Campus Universitario Tiquipaya

Calle Guillermina Martinez s/n Tiquipaya
Casilla Postal 4742

Cochabamba - Bolivia

Los articulos publicados en esta edicion son responsabilidad
exclusiva de los autores.

Otras publicaciones cuatrimestrales de UNIVALLE:
RevistaJournal Boliviano de Ciencias
Revistade Investigacion e Informacién en Salud
La revista JOURNAL BOLIVIANODE CIENCIAS tiene difusion
nacional e internacional y es parte LATINDEX.

EQUIPO TECNICO

Lic. Mgr. Mayra Romero Isetta

Coordinadora de Publicaciones y Difusion Cientifica
Lic. Fabio Mancilla Vargas

Coordinador de Diagramacion



