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CAP'[ACI(’)N DE AGUA PARA PROPOSITOS CONSUNTIVOS MEDIANTE UNA
GALERIA FILTRANTE EN LA COMUNIDAD DE MOSOJ LLAJTA - MUNICIPIO DE

YOTALA

WATER INTAKE FOR CONSUMPTIVE PURPOSES FILTER THROUGH A GALLERY
IN THE COMMUNITY OF MOSOJ LLAJTA ~MUNICIPALITY OF YOTALA

RESUMEN

El desarrollo de asentamientos humanos esta intima-
mente relacionado con la disponibilidad de agua. Su
vital importancia se muestra en patrones de compor-
tamiento social que se traducen como conflictos y mi-
gracion principalmente. El agua es el elemento vital
para la existencia del hombre, es asi que las poblacio-
nes que carecen de este recurso tienden a abandonar
su lugar de origen a lugares que cuenten con servicios
bésicos.

En el departamento de Sucre, la comunidad de Mosoj
Llajta carece de este recurso a pesar de que cerca de
la misma pasa la quebrada de Yotalila. Una alterna-
tiva factible viene a ser la construccion de una galeria
gue captara el agua filtrante de la quebrada.

El objetivo principal del proyecto fue realizar el disefio
de una galeria filtrante para la captacion de agua en la
quebrada de Yotalilla, transportarla mediante una tu-
beria de aduccitn hasta un tangue de almacenamiento
cercano a la comunidad para su posterior potabiliza-
cién y distribucion a la comunidad de Mosoj Llajta.

Realizando aforos en una calicata sobre la quebrada
se pudo comprobar que a pesar de tener un minimo
de caudal en el lecho del rio este se incrementaba a
unos pocos centimetros del lecho, y en época seca a
pesar de no existir agua en la quebrada si existe flujo
subsuperficial en abundancia.
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ABSTRACT

The human settlements development is closely related
to water availability. Its vital importance is shown in so-
cial behavior patterns that result primarily as conflicts
and migration. Water is vital for human existence; the-
refore populations which suffer a lack of this resource
tend to leave their place of origin to locations with basic
services.

In the department of Sucre, Mosoj Llajta community is
deprived of this resource even though it passes near
the gorge of Yiotalilla. Afeasible alternative is the cons-
truction of a gallery that will capture filter water from the
creek.

The main objective of the project was to make the de-
sign of an infiltration gallery for uptake of water in the
creek Yotalilla, transported through intake pipe to a sto-
rage tank near the community for further treatment and
distribution to the community of Mosoj Liajta.

Performing appraisals on a pit on the creek it was
found that despite having a minimum flow in the river
bed this was increased to a few inches of the bed, and
in the dry season despite the absence of water in the
creek there is subsurface flow in abundance.
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INTRODUCCION

Hoy en dia el agua es un elemento que debe cuidarse
y aprovecharse al maximo porque el calentamiento
global ha provocado grandes cambios climéticos que
nos van afectando, existiendo sequias prolongadas o
lluvias torrenciales en diferentes zonas de nuestro
pais.

Entre los limites de Brasil, Argentina, Uruguay, Para-
guay y Balivia, se encuentra uno de los acuiferos mas
grandes del mundo (1), que se constituye en el recurso
subterranec mas importante con el que se cuenta para
poder hacer frente a los problemas de sequia y bajas
precipitaciones en las zonas afectadas de nuestro
pais.

Saber aprovechar estas fuentes de agua es de vital im-
portancia, ya que se podria garantizar el abasteci-
miento de agua para las poblaciones por medio de
obras de ingenieria.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El municipio de Yotala atraviesa una delicada situacion
debido a la escasez de agua para consumo en sus di-
ferentes comunidades. Uno de los mayores problemas
del Municipio es no contar con agua potable. Apenas
un 50% de los habitantes de Yotala cuentan con este
beneficio.

En la comunidad de Mosoj Llajta la situacion es mucho
mas precaria, puesto que no cuenta con un sistema de
agua potable que suministre a los pobladores de este
recurso, y el agua que se exfrae de los pozos que exis-
ten en algunas viviendas no es tratada antes de su
consumo (2).

En épocas de estiaje la precipitacién en la comunidad
de Mosoj Liajta es minima, siendo escasa hasta para
el consumo de la comunidad, esto debido a que el nivel
fredtico de los pozos desciende, y en la época de llu-
via el agua no es aprovechada en su totalidad, al no
existir una estructura capaz de almacenarla.

Por lo mencionado anteriormente se ha debilitado el
animo de los pobladores en permanecer en su lugar
de origen, debido a la poca precipitacion en determi-
nadas épocas del afo, lo que les obliga a salir de su
comunidad, generando la migracién de sus poblado-
res.

Por lo expuesto anteriormente, se deduce el si-
guiente problema:

La Comunidad de Mosoj Llajta en el municipio
de Yotala carece de un sistema de agua potable que
permita aprovechar de manera eficiente las aguas sub-
terrdneas y superficiales, para que la poblacion pueda
hacer uso de este importante recurso.

COMPONENTES DE UNA GALERIA DE
FILTRACION

a) Conducto colector: Seccion, Area de las
aberturas.

b) Diametro No debe tener menos de 300mm.

¢) Tipo de material se pueden mencionar las de
cloruro de polivinilo (PVC), asbesto cemento,
hierro fundido y hormigén simple o armado.

d) Velocidad La velocidad de auto limpieza se
logra con pendientes que varian de 0,001
m/m a 0,005 m/m (3).

CAPTACION MEDIANTE ESTRUCTURA FILTRANTE

Es la estructura que permite captar agua sub superfi-
cial a través de obras paralelas o transversales a los
cuerpos de agua. El propésito de estas obras es inter-
ceptar el flujo natural del agua subsuperficial, para que
ingrese por gravedad al interior de la estructura o tu-
beria y sea conducida hacia una camara al margen del
rio. Se colocan debajo del cauce o laterales de los rios,
siempre y cuando exista una corriente subterranea.

Para el dimensionamiento de la estructura, debera
considerarse la cantidad de agua que se quiere captar
y la capacidad o rendimiento del agua subalvea. Tam-
bién se requiere de una camara recolectora del agua
gue al mismo tiempo funcione como desarenador. Las
galerias pueden construirse de ladrillo, piedra o de
concreto, teniendo perforaciones en la parte superior o
en el costado para que el agua subterranea ingrese.

Generalmente, las dimensiones comprenden de 0.60 a
2.50 metros y cada cierto tramo se construyen pozos
de ventilacion (cada 50 a 100 m) para ventilar la gale-
ria. Se determina el diametro de la galeria mediante
las formulas de Manning y de la Continuidad, obte-
niendo la siguiente ecuacion:

1)
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Se despejan los valores conocidos (datos obtenidos
mediante el aforo, la pendiente obtenida del lecho del
rio y el material que se utilizara en la tuberia) de las in-
cognitas y se obtiene la férmula siguiente:

2)

Para un tirante que esta al 50% del didmetro de la tu-
beria, se obtienen mediante tabla los datos siguientes:

~4——0.3927

T

- 0.2500
d

Obteniendo:
A=0.6736*d>

R=0.3042*d

Reemplazando en la ecuacion 2 y con los datos con-
seguidos en campo se obtiene el didmetro de la gale-
ria filtrante:

Tabla N°1
Valores para disefio

PARAMETRO HIDRAULICO VALOR
Q (Caudal) 0.3l/sg
S (Pendiente) 0.045 %
n (Rugosidad) 0.010
A
? 06736
R 0.3042
d
D (diametro de la galeria) il

Fuente: Elaboracion propia, 2012.

Debido a mantenimiento que se debe realizar en la ga-
leria no se puede construir con este diametro, ya que
el diametro minimo recomendado para facilitar la lim-
pieza en galerias es de 12” y es el diametro que se
asumirg para el diseno.

Deben respetarse las recomendaciones de diametros
minimos para asegurar un funcionamiento adecuado
del sistema siendo en general estos valores superiores
a los necesarios desde el punto de vista hidraulico.

La longitud de la tuberia de infiltracion se calcula en
funcion del caudal unitario, utilizando la siguiente for-
mula:’

L0
Qll
_2xmxk*a

Q“ -

u(22%)
[

L = Longitud de la tuberia de infiltracion en m.

Q = Caudal a captar en I/s.

Qu = Caudal por unidad de longitud en I/s m2.

K = Coeficiente de permeabilidad en I's m2.

a = profundidad a la que se encuentra el con
ducto respecto al nivel de agua en m.

r = Radio del conducto en m.

Donde:

El nimero de orificios se determina utilizando la si-
guiente expresion:;

n=

4
a

0,
ViexCce

7% d?
4
S=axh
Donde:
n = Namero de orificios por metro.
A= Area de flujo en m2.
S = Area de cada orificio en m2.
Qu= Caudal unitario en m3/s m.
Ve = Velocidad de entrada a los orificios en
m/s (Ve=0.05a 0.10 m/s).
Cc = Coeficiente de contraccion por orificio
(CC=0.55).
d = Diametro del orificio en m.
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Tabla N°2
Valores de la galeria
Coeficiente Valor Unidades
Caudal Q 0.31 L/S
Caudal
Unitaio Qu 0.0082 LS
Coeficiente
de k 0.003 L/S
permeabiiidad
Profundidad
de disefio 4 12 m
Radio de la =
qaleria r 6 Pulg.
Velocidad de
entrada a los Ve 0.08 m/s
orificios
Coeficiente
de Cc 055
contraccion
Longitud de la
galeria K 50 m
Area de fluio A 0.298 m”
Area dejicatia s 0.00912 m’
orificio
Numero N 32 Unid/mi

Fuente: Elaboraciéon propia, 2012.
FORRO FILTRANTE

Este elemento es de suma importancia para el funcio-
namiento de las galerias de filtracion. Su funcién prin-
cipal es impedir que el material fino del acuifero llegue
al interior del conducto sin que sea afectada la veloci-
dad de filtracién, debiendo el forro filtrante ser mucho
méas permeable que el acuifero.

El forro filtrante se asemeja a la capa soporte de los
filtros de arena, y pueden aplicarse las recomendacio-
nes que para el efecto existen y que se sintetizan en el
siguiente cuadro:

Tabla N° 3
Granulometria del forro filtrante
DIAMETRO
r— : ALTURA
MiNIMO MAXIMO (cm)
1 05 - 20 15 - 40 5
20 - 25 40 - 15,0 5
50 - 200 | 10,0 -40,0 10

Fuente: Guia Técnica para Proyectos de agua pota-
ble para poblaciones menores a 5000 habitantes,
2009.

Como se observa en el cuadro anterior, el espesor de
cada una de las capas de filtro no excede los 5 o
10cms para lograr una filtracién eficiente. Sin embargo,
para evitar que durante la construccion queden tramos

de conducto sin recubrimiento, puede ser necesario
usar mayores espesores, a medida que aumenta el es-
pesor de las capas del forro filtrante, disminuye el riego
de que los granos més finos del acuifero sean arras-
trados hacia el interior del conducto.

VOLUMEN DE REGULACION DEL TANQUE

El volumen previsto debe ser suficiente para regular y
compensar las variaciones entre el gasto con el que
las fuentes alimentan el servicio y el gasto de consumo
en cada instante.

Vr=CxQ

max.d # tr

El tanque de almacenamiento semienterrado tendra
una capacidad de 8 m3, las dimensiones del mismo
seran: altura 1.2, Largo 3.2 y ancho 2.2 (mts).

El tiempo de llenado es de 7.4 horas, lo que garanti-
zard la cantidad de agua necesaria para que el sistema
de distribucién funcione correctamente.

SISTEMA DE DISTRIBUCION: RED ABIERTA

Es el conjunto de tuberias de diferentes diametros, val-
vulas, grifos, accesorios y dispositivos cuyo origen esta
en el punto de entrada al pueblo y que se desarrolla
por todas las calles de la poblacion. Se utilizara este
sistema para la distribucion ya que es el que se adapta
a la comunidad.

MATERIALES Y METODOS

Se utilizé la investigacion aplicada de tipo descriptiva
porque se quiere solucionar una situacioén determi-
nada.

Se determiné el caudal de filtracion por medio de cali-
catas en el lecho del rio, a una profundidad de 2 me-
tros aproximadamente. Se realizd la medicién en
diferentes épocas del afio, para establecer el mayor y
el minimo caudal que se tendra para ver si se puede
satisfacer la demanda de la poblacion.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Realizado el estudio y la oferta de agua se puede de-
terminar que el caudal existente en el acuifero abaste-
cera a la poblacion permitiendo que la poblacién de
Mosoj Llajta cuente con el servicio de agua potable las
24 hrs del dia, cubriendo asi sus necesidades basicas
y mejorando el nivel de vida de la poblacion.
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Se debe realizar mantenimiento periddico a la estruc-
tura principal (galeria) y sus componentes: tanque de
almacenamiento, de captacion, tuberia de aduccion y
sistema de distribucion para garantizar el buen funcio-
namiento del sistema durante la vida Gtil del proyecto.
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