« VOLUMEN 13 » NUMERO 39+ ISSN 2075 - 8936 J o u rn a l

Boliviano de Ciencias

Misidén de la revista

Promover y difundir el conocimiento cientifico en sus diversas areas, a partir de procesos investigativos para contribuir
al desarrollo integral, destinada a lectores en busca de una acertada toma de decisiones.

Publicacion Cuatrimestral Ing. Mauricio Crespo Polo

Afio inicio mayo 1998 DIRECTOR DEL DEPARTAMENTO INDUSTRIAS, PETROLEO, GAS Y ENERGIAS
Volumen 13 - ler. Cuatrimestre 2017 - N° 39 E ING. EN SISTEMAS INFORMATICOS.

Areas Tecnologia, Informatica, Electrénica y

Arquitectura PARES ACADEMICOS SUCRE

Lic. Diego Villegas Zamora P. H. D. Lic. MBA. Carlos Luis Torricos Mérida

VICERRECTOR ACADEMICO VICERRECTOR ACADEMICO SUB SEDE SUCRE

Ph. D. Marinely Bustomante Gémez Ing. M. Sc. Francisco Victor. Rojas Quenallato

DIRECTORA DE INVESTIGACION DIRECTOR DEL DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL

PARES ACADEMICOS COCHABAMBA Arq. Miriam Gabriela Barja Amusquivar.

DIRECTORA DE ARQUITECTURA DISERIO Y PAISAJISMO
Ing. Edgar Ramos Silvestre
DIRECTOR DEPARTAMENTOS DE INGENIERIA ELECTRONICA Y DE SISTEMAS E PARES ACADEMICOS TRINIDAD
INGENIERIA DE TELECOMUNICACIONES
) Arg. René Monje Morant

Ing. Mauricio Iniguez Berbety VICERRECTOR SUB SEDE TRINIDAD Y DIRECTOR ACAD. DEL
DIRECTOR DEPARTAMENTOS DE INGENIERIA ELECTROMECANICA DEPARTAMENTO DE ARQUITECTURA Y URBANISMO
Ing. M. |. Sergio Rodriguez Belmonte COMITE EDITORIAL

DIRECTOR DEPARTAMENTO DE INGENIER{A CIVIL

Lic. Rodrigo Deheza Saavedra
Arq. Oscar. Mauricio Avils Jimenez DISENO GRAFICO
DIRECTOR DEPARTAMENTO DE ARQUITECTURA

Mgr. Alejandra Sdinz Aillon
Ing. M. Sc. Javier Paz Rodriguez DEPARTAMENTO REVISION TEXTOS
DIRECTOR DEPARTAMENTO DE INGENIERI A DE INDUSTRIAS

Tée. Sup. Gualberto Ponozo
Ing. Isabel Morales Ledezma DIRECTOR DE BIBLIOTECA
DIRECTORA DEPARTAMENTO DE INGENIER{A BIOIMEDICA

Ing. Ren3 Mauricia Fernandez Guzman Editor Responsable:
DIRECTOR DEPARTAMENTOS DE INGENIERiA DE SISTEMAS INFORMATICOS

Lic. M.Sc. Sandra Ruiz Ostria

Ing. Martha Siles Camacho Vicerrectora de Interaccion Social
DIRECTORA DEPARTAMENTO DE INGENIERIA DE PETROLEO, Universidad del Valle
GAS Y ENERGIAS Teléf. (591} 4-4318800 interno 288
’ Fax(591)4-4318886
PARES ACADEMICOS LA PAZ Email: journal@univalle.edu
Dra. Veerénica Tristdn Barrientos Otras publicaciones cuatrimestrales de UNIVALLE
VICERRECTORA ACADEMICA SUB SEDE LA PAZ + Revista de Investigacion e Informacion en Salud

« Compas Empresarial
Ing. M. Sc. Maria Elena Sahonero Soravio

DIRECTORA ACADEMICA DEL DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL,
ARQUITECTURA Y URBANISMO

Ing. M.Sc. Flanklin Néstar. Roda
DIRECTOR DEL DEPARTAMENTO DE SISTEMAS Y TECNOLOGIA INFORMATICA,
ELECTRONICA Y TELECOMUNICACIONES

Esta edicion esta disponible en internet en el sitio web www.univalle.edu
Los articulos publicados en esta edicién son responsabilidad exclusiva de los autores.

UNIVERSIDAD DEL VALLE



